Progetto LIFE17 — NAT/IT/507 “PALU QdP"
co-finanziatodal programma
LIFE dell'Unione Europea

s po

N

NATURA 2000

Prati, siepi e canali
tra uomo e natura

Participatory Agroforestry deveLopment: a tool for
restoring and sUstaining the Palu del Quartier del
Piave site LIFE17 NAT/IT/000507

Nuova vita ai Palu del Quartier del Piave:
una rinnovata alleanza tra agricoltura e conservazione per la
valorizzazione economica e la tutela della biodiversita

la partecipazione dei cittadini per il “Contratto dei Palu”
PROMUOVERE IL TERRITORIO PER LA VALORIZZAZIONE DELLE
PRODUZIONI LOCALI DI QUALITA.

29 novembre 2019 - ore 19:30
Sala Polifunzionale comunale — P.zza Martiri della Liberta
SERNAGLIA DELLA BATTAGLIA (TV)

Tecnologie, incentivi e corrette
modalita di uso per un consumo

sostenibile dei biocombustibili legnosi &
Valter Francescato (AIEL)




Associazione di filiera (500 imprese)
... dal bosco al camino
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Lo staff (+ 4 collaboratori esterni)

www.aielenergia.it
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http://www.aielenergia.it/

January 2018: 407.98 ppm

January 2017: 406.13 ppm

Aol s TEMPESTA VAIA
9 Mm?3 schiantati (40.000 ha)

RECENT MONTHLY MEAN CO, AT MAUNA LOA
410 ‘ " —

7 volte la quantita di tronchi
segati in Italia annualmente

PARTS PER MILLION

Fenaary 2018

Entro i prossimi 40 anni

395 . . . .
2014 2015 2016 2017 2018 2019 la meta dei 5.000

YEAR

ghiacciai delle Alpi

Ogni anno a livello planetario lo sfruttamento dei giacimenti saranno completamente

di carbone, petrolio e gas porta in superficie 10 miliardi di

tonnellate di carbonio fossile. sciolti
Attraverso la loro trasformazione e raffinazione e i processi
di combustione (di gas metano, GPL, gasolio, GNL) questa
immensa quantita di carbonio fossile avvelena I'atmosfera
immettendo ogni anno 36 miliardi di CO, fossile
AlEL
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LEGNO: BENEFICI AMBIENTALI E SOCIO ECONOMICI
23h

Dai valore

350 326 Trasporto e . .
netalazions al leulerio
300 570 impianto di
250 261 riscaldamento .
250 232 La filiera del legno porta
o :
200 s 189 Amministrazione benefici alleconomia locale.

e pianificazione Infatti per scaldare con il

Emissioni di CO, Equivalente [kgCO,-eq/MWi]

150 Produzione e legno una casa singola per
100 trasporto un anno vengono impiegate
23h di lavoro sul territorio
50 29 __
25 26 25 contro le 3h impiegate per
0o \ ] O N Taglio alberi e petrolio e l'ora e mezza del
pe S e S S Y manutenzione
$F & & & & & S macchinari gas naturale.
E)Q’Q bé\ & 3 ’bé ’b" o\/b( o .‘.Q’Q "b’b/b \bfb\ \6%\ %’Z} ©
\000 \(400 S X & o Q,’b% S N e [ @ &
L)()\\o ¥ & Qv o K ? ,?;L\QQ Q'Qo o 2 3 h
& 2 & ® < S g
&‘Q;b 0\&0 QO((\ QO@Q (,O&QQ »9&6& @(\0 r 1l5 h
(J’b\ &Q}?’k\ O ¢ L 1
® _ Lavoro
selvicolturale
Emissioni di CO,-Equivalente per unita di energia termica utile (kgCO,-eq/MWht), calcolati con Iegna gasnllu per metano

. - o2 o locale riscaldamento
GEMIS, versione 4.95, tranne per il biometano (Fonte: IER - Institut flir Energiewirtschaft und

Rationelle Energieanwendung, Universitat Stuttgart, Novembre 2018).

(Fonte: elaborazione AIEL su dati dell’Austrian Energy Agency)
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LEGNO: BENEFICI AMBIENTALI E SOCIO ECONOMICI
Consumo: 10 MWh

EMISSIONI DI COzeq. 260 kg 260 kg
- 3

o = - - o

coS ———% ——F— = — —

e === == == £ —
1430 € 850€ 640 € LG40 € 290 €

QUANTITA 10001 1000 m? 2516 kg 4055 msr =3.135 kg
Gasolio da Metano Legna sfusa
KSR riscaldamento domestico (M20)
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L’altra faccia della medaglia: la questione delle emissioni di PM10 e B(a)P

AlEL
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La questione delle emissioni di PM10 e B(a)P

——FELTRE -=-BELLUNO
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PM10 numero superamenti
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La questione delle emissioni di PM10 e B(a)P T

Hiferimenta 2000-2011

—ERET G
T =5 GhETra ir Cole

T

B(a)P — medie annuali (obiettivo 1 ng/mc — OMS 0.12 ug/mc) a > 2 ) | arpav 3 \
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2,5 A\ 73 .
y /2/ \\ 2 Cemab Feltrio Warm | Aol Mago Gugms | Lugk | Agus Setentr Ofare Nowenee Dicenbe
2 s A\ L9 L8 /\ Classificato come Cancerogeno per
. W v IY'uomo dallo IARC (international Agency for
1,4 1,4

Research on Cancer)
15 13 13 13

1,2

0,9 0,9 /
w

0,5

Definito obiettivo UE, pari ad

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 annua

Sorgente: combustione legna, seguita da
traffico pesante
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La questione delle emissioni di PM10 e B(a)P

Percentuale numerica, di consumo e di emissioni di PM10 per tipo
di generatore e di biocombustibile in Veneto nel 2013 (3,6 kt)

2013, Elab AIEL su dati ARPAV % Numerica % Cc.)nsumo % PM10 FE
finale AA.VV.
Camini aperti legna 14% 3% 9% 504 80%
Stufe tradizionale alegna (incl. cucina) 39% 43% 48% 160
Camini chiusi/inserti alegna 14% 19% 21% 156
Stufa alegna moderna 7% 8% 6% 119
Stufain maiolica 9% 10% 8% 111
Stufe a pellet 14% 11% 4% 53 |K—=
Caldaia innovativa (legna) 3% 8% 4% 75
Totale/media 100% 100% 100% 142

Generatori tradizionali a legna: 70% num. 64% consumo = 80% PM10
Stufe a pellet: 14% num. 11% consumo (200 kt) > 4% PM10
AlEL
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IL PROBLEMA NON E’ LA LEGNA...MA COME LA BRUCIO!

Riscaldamento ed essiccazione (100 °C)

; Decomposizione pirolitica (150-500 °C)
a0 Gassificazione del legno (250-500 °C)

Ossidazione dei gas combustibili (700-1400 °C)

Combustione «completa» e regola 3T
Temperatura

Turbolenza

Tempo di permanenza

AIEL
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Principali caratteristiche di una moderna stufa a legna (Fonte: TFz)

“~——— Condotto fumario

‘ N

Camera di post * Combustione a 2 stadi

combustione Deflettore
* Rivestimento refrattario
& Camermdlommbustion: * Geometria camera combustione
ria pulente
Immissioneiddiaria « Costruzione e tenuta d’aria
* \Vetro frontale
.:' gmasmei’:;igte | i * Presa d’aria canalizzata
\ben —— Ingresso aria comburente * Certificazione delle prestazioni
Figura A ambientali (rendimento, emissioni)
Componentl costruttive Aria primaria

e funzionall di una moderna
stufaalegna

Fonte: Technologie-und Férderzentrum (TFZ), 2015.

AIEL
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Tabella 3 - Concentrazioni del prodottl di combustione riferite a un tenore di ossigeno libero nel fumi del 13% du-
rante Il regime permanente

Concentrazione misurata Concentrazione calcolata Concentrazione della classe 4 stelle
{con strumentazione di laboratorio 17025) mg/Nm? Stufe a legna Decreto 186:2017
iy B mg/Nm?* {UNI EN 15544:2009) mg/Nm?*
10n | Ay

ASZOCIAZIONC
IT2 _IANAENERGIE
AGROFORESTALI wmecers AJEL
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MONTEGRAPPA

L'utilizzatore fa la differenza! o

Guida rapida
al corretto uso

. .. del caminetto alegna
" Staglonarla correttamente 1-2 stagioni

LIGHT 02

Preparazione e accensione

2 M < 20% (ottimale 12-15 %) e i O
* Lunghezza g cioochi di legns spaccatsc 25 an (L 25)
- Usare zoko legna zaces, stagionata per almeno 1 anno, con contensto idnico inferiore al 20% (M20)

Cancs o accensione

o
= circonferenza 20cm=9cm @ P s oy s e el
2 di ¢ e celi 1
:::ui:.}suw: d!‘:ﬂkgnfnc mwamz
legna disposti come in A
Fare molly stenaone sl posickosmento dedls g,
A0 o0 G2 1308 Crood [Res R e 18 | PeZ2) per non

= non sovraccaricare il focolare L L I

» Lamassa dells canca di acosraine desw essemn dicir
ca3kg ()
« Pusiconare Nsocendifvoo netunde of cnbo ddls s |

lunghezza - pareti libere e e
« Dopo crea 15 mnuti la camens & conbusione s tio-

wera Aelo ST & eens combusticne (C) @ dopo i
30 miwh come n D

Usare correttamente registri aria

Ricarica della legna
Ricaricare la legna nel momento giusto | @ity sl i

ahone sara come refd stato o €, chexdere 4 regstre Fase di spegnimento

ana(2)
* Legnec 3 cioochi da 1 kg castune, per un Wl & 3 by + Quando @ Namme 000
dsposti come 0 E m :m':’:“n a bra-
+ Nelle sucoesaive ricariche di legna, prma apriee 4 re e i hp:lmmrda
Giztro ania come in 1, poi canicare | clocchi come iNE e “r"-udmac
nedlo stalo & piena combustione (C), richudere ¥ reg- -
slio sia (2)

ATTENDIONL
Vecoreszio dolls sarfs con madalts drcese da quelle ndiaxie
;i proseate gedy coa on Amnoromento non ottiake
delagperecchie, porianio e prestanonl & enszom ¢
| rendimento attese noa pOLNNG So5T 12gQUNte

ASESCCIAZIONC
T2 _|ANAENERGIE .
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Effetto del contenuto idrico (M) sulle emissioni di polveri e carbonio organico

Fonte: TFZ, 2019

M 29%

100 —oz 1200
M 14%
ma/Nm? 1013
g/Nm , .

(13% O,) ] mg/Nm? | pci = 4,4 kWh/kg
- (13% O,)

TR = 20 kW x 1.500 = 30 MWh
2 S 6004 Consumo: 6,8 t/a
@ o

IS 40 - ko

D &

= L

gt [@)]

= S

@ 0- 0- i dpertbodeing
(D (\‘%\'o %0\0 (\6\'0 % Q\o (\%\'&Q\Q (\6\'0 (\ Q\Q 9,68 kWh

Q)@Q A @‘*Q’Q N Qa@(\ & @‘*Q’Q N
& & &S & & &
\}0 Q,Q"(\ C)j‘g} Q,Q"(\ Q})Q q@‘(\ c\}_‘Zz 0?\\
\;\Q} ,OQ} ‘&\,o %Q} \;\ ,OQ} @0 9@&
Z
.m!:.S!E.I-g
T N AENE ROIE 03/12/2019 energiadallegno
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Uk TZETTD AiEI.

pci = 3,5 kWh/kg

20 kW x 1.500 = 30 MWh
Consumo: 8,6 t/a

LEGNA UMIDA = + EMISSIONI + COSTI!

Legna ¢on contenuto

TFZS idrico del 29%
emissieni <i polver!

2800

m3

1520

1000

00

0 - g
-Las lugra umica 57 sccerde il lenLamne e
-La camers. di combusticne ragaiurae
lenbarpenue e anpealuie ullimale
Si farmann melt gas inmamhirst
=51 ottengono elevate erfssiond <1 polvert

Valter Francescato | AIEL 15


Influenza del contenuto idrico sulle emissioni di polveri delle stufe a legna.mp4

Per scaldarti con biocombustibili di alta qualita,
scegli legna da ardere, cippato o bricchette

a marchio Biomassplus®, |a certificazione che garantisce

la qualita del prodotto e del processo produttivo
attraverso un sistema di etichettatura.

Denominazione T

el biocombustibiln Inclicarions
di r'rfg.r'mnmﬂ > BIDCOMBUSTIBILE dl."'":ﬁ norma
sicoadaacer, M7 CERTIFICATO 15017225
cippato, etc) L riferimento di base
r e classi di qual ita
Codice identificativo omassplus®
dell’azienda certificata
composto da;
fer ol Lors o Nredicamicns della
r dfistribulone classe di qualita
cerificata

. slgla del Paese fes.1T)

= MUMERD progressivo
di certificazione |

ASZOCIAZIONC
IT2 _IANAENERGIE
AGROFORESTALI

AiEl.ﬁ
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Mel marchio di certificazions
Biomassplus®, lindicazione

parti specifiche peri diversi

150 17225-3 per le bricchetts,
150 17225-4 per il cippato e
IS0 17225-5 per lalegna da

della norma 150 17225
contiens anche
linformazione relativa alle

biocom bustibili:

ardera.

Gu all té deua leg na d aa rd ere MmAuATwEL, La classe Alplus ha parametri qualitativi superiori rispetto

alla classe A1, con la qualita massima, prevista dalla norma 150 17225-5,

Qdqanee  Alplis g A2
_____
Diametro (cm)
_____
Pezzi spaccati/tondi >50% Non richiesto
_____
Presenza carie Non visibile Non visibile Non richiesto Non richiesto
Valore economico (€/t) 155-200 145-160 100-150 80-100
energiadallegnog Valter Francescato | AIEL 16
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http://aielenergia.it/public/documenti/254 A4E mappa Piattaforme.pdf
auuun

oV
WA DO

DiEgss APPADELLE &

Lo

- PIATTAFORME =

SAARTODAOAC
R
. -

BIOCOMBUSTIBILE

CERTIFICATO

AlEL
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http://aielenergia.it/public/documenti/254_A4E_mappa_Piattaforme.pdf

Installazione di apparecchi e caldaie

.

Evitare sempre il fai-da-te.
Far installare il generatore solo da un installatore abili-
tato dalla Camera di Commercio (DM 37/2008).
Rivolgersi a installatori che hanno seguito corsi di qua-
lificazione specifici per le biomasse.

Linstallatore deve installare il generatore e I'impianto
fumario alla regola dell’arte in conformita alle norme
tecniche di riferimento.

A conclusione dei lavori farsi rilasciare sempre dall'istal-
latore la “dichiarazione di conformita”.

Far eseguire da un installatore-manutentore abilitato e qualificato almeno una pulizia annua-
le sia del generatore sia dell'impianto fumario.

In caso dirisanamento dell'impianto fumario farsi sempre rilasciare la“dichiarazione di con-
formita”.

AIEL
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Numero interventi effettuati per incendio canna furmaria nella provincia di Belluno - dal 2005 al 2015
Diati divisi per Comung
(totale interventi n.1880)

178
[

COMANDO PROVINCIALE VIGILI DEL FUOQCO - BELLUNG
Ufficio Statistica Provinciale
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Comeriscaldarsi conil legno

In sicurezza, nel rispetto dell'ambiente e della qualita dell’aria

copdi i energiadallegno.itﬁ
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Impianti |
a legna, a pellet
e cippato :

di potenza termica < 35 kw
Indicazioni per un uso corretto

WWW.provincia.treviso.it

® Wlezare sob legna naturale seccs, non trattala

cppure peflet certificato EN. Non truaare ma
rifiuti (ncppure corta, carioni, nviske colorle, plastica,
polstirold, legno tramato, mob) percheé swhppeno
sostnze tosskche (come formaldesde e diossing). Per

Facversione usars g spposti cubedll acoendi ocn

@ esegure uns manutenzione annuale o biennale
alimpnto (vod UNI 10683} © annuale al camno: un
cammo pubto ¢ sioro od evita il pericolo di
incendio e di riflusso di fumi noaw
nedl abitaone, [a nspanmiare e nspells fambente

® rivolgersi sob a Tecnicl installatori ¢
Manutentori abllitatl dalla Camera di Commerdo
(DM 3772008) che, a fme lavoro, nlasciano la
Dichiarazione di Conformita o il Rapporto o
Manutenzine |l “fai da te” @ vietato e
pud creare stuazon d pencolo per ke persone
& lambienie

® sostituire gli impianti vecchi, che
producono pil - emissioni  inquinanti,
polven (PM10) & benzofsjpirene sostanza
cancerogena, oo impianti ad  alta
efficienza, almeno 4 skede”

i

“Buconds b Sacalcwone del Deods
Mshan Aoy v 156 oWl 07 11 217 ?—L.r :"'!

Valter Francescato | AIEL
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triyha ke e

Fram i vum
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Pt e e e

La sicurezza
degli impianti
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nrﬂlat
cippato

Inrlagzlenl per
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degli impiast
dl poisnza
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Accelerare il Turnover tecnologico e la riduzione delle emissioni

1. Stimolare la rottamazione degli apparecchi obsoleti = Forte promozione degli incentivi a
scala comunale, Conto Termico ed Ecobonus in primis

FE inventari emissioni regionali FE AD a legna e pellet stato della tecnica
(INEMAR; AD<35 kW) in condizioni reali di funzionamento eReuI

Altri sistemni (stufe

FE moderni impianti tecnologici
ben progettati e gestiti

PM < (1)5-10 g/GJ

caminetti cucine ecc.) 8e0 BaP. 7.9-86.4 mg/Gj i BaP: <1 (0,5-0,03) mg/GJ
o s g i
\0
Stufa tradizionale a legna 480 [AD PELLET] ‘A
PM,,: 28 —38 g/G)J acl
Camino chiuso o inserto 380

BaP: 0.5-129.8 mg/G)

Stufa o caldaia innovativa 380 “’-“
‘

Stufa automatica a pellets &

o cippato o BAT legna 76 -7 -

EEI 2016 - BaP 121 mg/GJ Fonte: F. Klauser et al. 2018
f
.\A!E_l-g
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AGROFORESTALI e mezers AJEL



particles from
B automatic
wood furnace

l

2 g particle mass

100
90 W fuliggine
= composti organici
= g carboniosi
E O altri ossidi
= ossidi di metalli
E = pesanti
= B carbonati alcalini
E | clorurati alcalini
Ll
O solfati alcalini
— —
| I : |
moderma moderna  modema  moderna moderna vecchia vecchia
caldaia caldaia caldaia stube stufa stufa caldaia
apellet acippato  alegna alegna alegna alegna alegna
AlEL
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Decreto 7 novembre 2017, n. 186 | Allegato 1, art. 3 | La classificazione va da 2 a 5 stelle

m
Clasze 5 stelle %&. t
o i gemerator PP [cOT [Nox [CO [y : acleco T
Tipo di generatore (mgNm’) | (mg ¥’ | (mg¥m®) | memw’ | () et 4ot s etes
Cannneit aperi 25 is 1041 G50 g5
Caanini chivsi, mserti a lega 25 is 1040 G50 &5 il ity . SN CORLMMACAR
Stufe a legna 13 is 100 G50 i3 CERTIFICAZIONE AMBIENTALE DEI GENERATORI DI CALORE
Cucine a legna 25 35 100 650 85 e i s s
ad ace MINISTERO DELL*AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE
Stule ad al.n.:u.mu]u 25 35 104} G50 &5 bEC 7 MERE 20T, N, 188
Stufe, mserti € cucme a peller - Termostufe |15 10 104 250 88
Caldaic 15 5 150 30 88 I e
Caldaie (alimentazione o pellel o a cippate) | 10 3 120 25 a2 KRAFT LIND WARME AL BIOMASEE CMEH
Clasze 4 srelle ﬁ;&m
o PP coT |[Nox |co g ,
Tipo di generatore (mgNm’) | (mg/Nm’) | (mgNm’) | (maNm') | (%) o COMBFIRE CF1.5 Waig8 28
Canuneti aperii an 0 160 1250 77 | PR p——— caldai (3035 almoniazions & Rgna)
Canini chivsi, mserta a lema 30 70 164 1250 77 Laboratorie & preva: ME G403 TOV ALISTRIA SERVICES GMEH
Stufe a legna 30 70 160 1250 |77 4400 Thaienbai W
N Aumiria
Cucine a legna 0 70 164 1250 77
Stufe ad accumulo 30 70 164 104040 77 dalle p dal di calors e | it stabilitl dal decrats T novamtes 3017, 5 186
Stufe, mserhi € cucime a pellet - Termostufe |20 is 160 250 g7 VaLom cenmFican | [
Caldaie 20 10 150 200 87 5 Teme [ e | [ 1 ]
Caldaie (alimentazione & pellet o a cippato) |13 10 130 100 21 o ﬁ = =
Classe 3 stelle Eﬂ‘ﬁ ,:’:4 a0 ]
Tino di sencratore FFP COT NOx co I Tt s e s e e {273 065 ] e o g
¥ £ {I!IIIE-".\-I:I:II] {mg".\'m"} [I:I:I.g".'q"ll"] fl:l:l;-'['*-ln"] (%) ‘i o 0, sk i 3 13
Camineti aperii 40 100 204 15040 75 CLASSE ENEROETICA DI APPARTEHENZA: 4BTELLE
Camini chivsi, msert a lema 40 100 200 1500 75 i résuilian dalle provvn eseguite sl spparscenis oggatio dula presanis Caniflcarises Mesbianis
aonn centenutl il Rapport & preva 15-UW-Wals-EX-15072 dataio 12.10.2018 & 15-UWels -EX-
Stufe a lezna 40 100 200 1500 75 133 dutats 2083 3017,
Cucing a legna 40 100 200 1500 75 Dt o gemissione: famem —
Stufe ad ageumulo 40 100 200 1250 [75 R — »
Smfe, mserti & cucine a pellet - Termostufe |30 30 20 364 g5 pr
Caldaie 30 15 150 364 |85 B e A —
Caldaie (alimentazione & pellet o a cipparo)
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installazione

,
AIEL
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di disporre il divieto della nuova installazione di generatori di calore
alimentatfi da biomassa legnosa con prestazioni emissive inferior a quelle
individuate nella “Tabella 1. Classificazione ambientale dei generatori di

calore"”, dell'dllegato 2 alla dgr 5656 del 3.10.2016 per le seguenti classi di
appartenenza:

+ fre stelle”, per i generatori che verranno installati dall’' 1.10.2018;

+ ‘guatiro stelle, per | generatori che verranno installafi
dall'1.1.2020;

di disporre che i generatori di calore alimentati da biomassa legnosa
possanc essere manfenuti in esercizio se aventi prestazioni emissive,
individuate nella Tabella 1 di cui al punto precedente, non inferiori a
quelle per le seguenti classi di appartenenza, verificabili secondo le
indicazioni dettate in premessa per l'identificazione della classe di
appartenenza:

+ “due stelle”, per | generatori che saranno in  esercizio

dall’1.10.2018;

. tre stelle”, per | generatori che saranno in esercizio
dall'1.1.2020;

03/12/2019 energiadallegno Valter Francescato | AIEL
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prUNI 10389-2 - Misurazione in opera di: Rendimento, Tiraggio, CO, NOXx

- Caldaie legna, cippato e pellet
CO [ppm] —Strumento 1

- Apparecchi domestici automatici a pellet = ———

S RN Lo 3

d"\“:\"'ﬁ\ﬁ\“q\‘“ﬁ? q\“'ﬂ.rﬂ-‘d‘ﬂ“a‘ﬁ“fﬁ A i A

T Eg . o B 5 o 'b e . BB B
FFFFFTFFFF éﬁ@ ST EF T FFF ST T E
0. O €O, | NO, Timi | Tems | Rend. | Tiraggio*
[%] | [ppm] | [%] | [ppm] [°c] [*c] [%] [Pa]
Strumentol | 7,3 50,6 13,3 150 169 30 92 -17
Strumento2 | 7,1 | 1001 13,5 134 189 25 91 -23
Strumento3 | 69 82,3 13,6 146 188 25 91 -22
\Caldaia a legna manuale
Polveri in mg/Nm?
Eni,.f,:, 11% O-
Strumento 2 18,9
24 kW a Iegna Strumento 3 20,5
Risultati test di validazione prUNI 10389-2 (Fonte AIEL, 2018)
ASSOCIAZIOND
T2, mll»—ENERGIE@ 03/12/2019 energiadallegnq Valter Francescato | AIEL 25
AGROFORESTALI wecrs AJEL



Moderni impianti centralizzati a legna
ad alta efficienza e basse emissioni

circuito di riscaldamento ) )
. collettori solari
T
r ) elettropompa\\
elettropompa ~ ||

——— vy circuito solare

circuito riscaldamento __ ¥ @’E '] 7 ; i

voJa a tre vie miscelatrice” !
prelievo ACS

_——— i

“!<

q) mandata

caldaia|

\J .
valvola a fre vie =

miscelatrice { bollitore per ACS

accumulatore
presa acquedotto

Sono impianti costo, tuttavia godono di importanti
incentivi: Conto Termico Detrazioni 50%
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Effetto della «ristrutturazione rilevante» dell’edificio sulle emissioni di PM e BaP

Abitazione 150 m?, Volume lordo 745 m3

APE1: caldaia a pellet 10 kW + n°2 pannelli solari termici di
integrazione a.c.s. e riscaldamento

()
c
APE2: caldaia a pellet 10 kW c
o
APE3: caldaia a pellet da 25kW su edificio «disperdente» ;
APE_1 APE_2 APE_3 g
Zona E E E =
Classe A4 A4 A2 .g
kWh/m2/a 15,8 16,3 61,4 K%
kg pellet 1943 2298 9175 E
PCI MJ/kg 17 17 17
MJ 33.031 39.066 155.975
Gl 33 39 156
';P ‘g() ) 33g 392 1'5‘152 FE PM 10 g/G)
ap (mg
BaP (g) 0,003 0,004 0,016 FE BaP 0,1 mg/G)

AlEL
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MiniTLR a cippato - Comune di Fregona (TV)

2 x 300 kWt caldaie a cippato
Complesso scolastico comunale + asilo
Consumo cippato circa 200 t/anno Al

Cippato da impresa boschiva locale

AiELoj
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T2 _|ANAENERGIE
AGROFORESTALI

03/12/2019 energiadallegno/ Valter Francescato | AIEL 28

wmeces AIEL



TLR di Grumes — Comune di Altavalle (TN),Comunita della Val di Cembra (2006)

F

‘‘‘‘‘

Potenza: 400 kW, Energia termica erogata: 600 MWh
Gasolio sostituito: 60.000 litri/anno

Lunghezza TLR 0,9 km, N. utenze: 7 pubbliche e 25 privati
Consumo cippato: 1.500 msr =390 t (M 30-35%)
Provenienza cippato: boschi di Altavalle + segheria in valle
CO,-eq risparmiata: 175 t/anno

CO,-eq risparmiata finora: 1.925 t (11 anni di esercizio)
Gasolio risparmiato finora: 660.000 litri

AlEL
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

_ _ _ _ - Esempi di calcolo dell'incentivo
o Incentiva la rottamazione di vecchi generatori a biomasse Le sequenti tabelle permettono di avere un'idea dell'ordine di grandezza dell'incentivo, in

e gasolio funzione dei diversi fattori precedentemente descritti.

Incentivo erogato in 1, 2 o 5 anni (valori in Euro)
o Per valori dell’incentivo < 5.000 € rata unica (= 2-5anni) <.t - crmocamini

o Incentivo fino al 65% dell’investimento (35-50 %) St o P":_:T: = — Cmetes oo P‘“::::: =
di : . D 780 936 1170 D 932 1118 1398
o Accesso diretto in qualsiasi momento . 547 : 1 : i aes oo
: 1,003 1,504 ; 1198 1438 1798

Caldaie con potenza = 35 kW

Zona Potenza 20 kW Zona Potenza 35 kW
Climatica Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5
D 2.520 3.024 3.780 D 4410 5.292 6.615
E 3.060 3.672 124 E 5.355 6.426 8.033
F 3.240 3.888 F 5.670 6.804 8.505

Caldaie con potenza > 35 kW

Zona Potenza 36 kW Zona Potenza 50 kW
Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5 Climatica Ce=1 Ce=1,2 Ce=1,5

D 5.040 6.048 7.560 D £.000 8.400 10.500
E 6.120 7.344 9.180 E B.500 10.200 12,750
F 6.480 7.776 9.720 F 9.000 10.800 13.500

ASZOCIAZIONC
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https://www.gse.it/contatore-conto-termico

Richieste parvenute Incentivi impegnati annualmente e disponibilita residua (€ min)

— Cap incentivi PA — Cap incentivi Privati

Incentivi impegnati
B Incentivi impegnati PA B o

Hod
Taa
Ll
B Ammesse
In Lavorazione a8
[ tion Ammesse
242 L5l a8

26% Privati
Incentivi Impagnati . 30% PA

288

o | il -.- . (|

2816 2eir 2818 2819 2828

Nurners e tipolegia interventi PA

12808

11.888

18.808

9.888

8,888

T.a08

G888

EE.L L]

4808

3.808

2.H88

1868

PA

B 1.4 - Involucro opaco

W 1.0 - Schermiabure

M 1.G - Building automation
2.C - Solare termico

W OE + APE

Dati aggiornati al 01/09/2019

MNurnero e tipologia interventi Privati

228898

288,888

186888

166,888

148888

18888

B 1.8 - Chiusure trasparenti
M 1.E - Edifici nZEB
M 2.4 - Pompe di calore

2.0 - Scaldacqua a PdC

Priwati

867 intefventi 2B — 60%

2017:23.708
2018: 46.147

B 1.C - Gener. a condensazione

1.F - Sistemi di illuminazione

M 2B - Generatori a biomasse
W 2.E - Sistemi ibeidi
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ANDAMENTO DEL COSTO DELL'ENERGIA PRIMARIA
2014 - 2019 (in Euro/MWh)

(Iva e trasporto esclusi)

© AIEL | RIPRODUZIONE RISERVATA

129

GASOLIO DA RISCALDAMENTO
—
\ N GASOLIO AGRICOLO e NN
GAS NATURALE S TN - / ~~. 87
= -\ e, PELLET A1 ENplus _ W o 71
= W Sl N N — — T N =62
LEGNA DA ARDERE M20- 25 0
--------- B e N ) S e 1
20 Nyt 23
o 5 % 5 % 5 ? 5 3 5 ? ¥ 3 5 g 5 %
NI A A AE T SR A AF I I A AN A I A A A TN I I A AP AF O
2014 2015 2016 2017 2018 2019
GASOLIO DA RISCALDAMENTO - fonte: MISE GASOLIO AGRICOLO - elab. AIEL su dati MiSE ~ GAS NATURALE - fonte: ARERA
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TUTORIAL PERIL CALCOLO DEL COSTO DEL GPL IN €/ MWh

Il mercato del GPL & particolarmente territoriale ed influenzato nel prezzo
anche dalla presenza del metano. Rilevare un prezzo rappresentativo del ter-
ritorio nazionale con i metodi utilizzati per gli altri combustibili fossili non &
possibile. Il tutorial & quindi pubblicato allo scopo di semplificare il calcolo

per l'utente finale e facilitare il confronto con le principali alternative rinno- COSTO DELL'ENERGIA PRIMARIA (in Euro/MWh)

vabili.
Costo €1 e esempiocpLato¢! [ 46
PCL (MWh/10007) - 000 i =Costo &/Mih
o esempio GLa0g ¢/1 [ 117
PCl.=Potere calorifico inferiore (GPL = 6,82 MWh/1.000 1)

Esempi: esempio GPL a 0,7 €/ 103

ConilGPLa1,0€/l 109 . 1.000,00=146€/MWh )

ConilGPLa0 980 .1,000,00=117€/MWh '"
: g 682 ik Legna da ardere M20 48
. 070 :
ConilGPLa 0,7 €/l 45  11000,00=103&/MWh Cippato M35 _ 26
0 50 100 150
|TLT|E%£~E§%%€E0 03/12/2019 energiadallegnog Valter Francescato | AIEL
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Due esempi

/ Il signor Antonio Bianchi riqualifica il vecchio camino aperto
della propria abitazione ubicata nel comune di Feltre (zona cli-
matica=F), inserendovi un moderno inserto alegna da ardere
(4 stelle ariaPulita™) da 8 kW con bonus emissioni (dato forni-
to dal fabbricante) Ce=1,2.

A fronte di un costo complessivo dell'intervento di sostituzione
pari a 3.500 € riceve un incentivo di 1.203 € in 1 anno.

(2: Il signor Mario Rossi sostituisce la vecchia caldaia a gasolio da 32
kW della propria azienda agricola ubicata nel comune di Feltre
(zona climatica=F), con una moderna caldaia a legna da 20 kW
con bonus emissioni (dato fornito dal fabbricante) Ce=1,5.

A fronte di un costo complessivo dellintervento di sostituzione
pari a 13.000 € riceve un incentivo di 4.860 € in 1 anno.

AIEL
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

Caldaia Legna 25 kW vs caldaia Gasolio 40 kW

Puffer 2.000 litri
45 MWh/a di Ep
11 t legna secca (p500 M20) = € 1.700

Spesa Gasolio: 5.000 €/a (4.500 litri)

Investimento totale: 18.000 €

AlEL
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP
Esempio: caldaia a legna

Pn =25 kW

zona F
Emissioni =2 Ce=1,5

I =3.037 € x 2 anni = 6.075 € (40%)

a tot

Risparmio vs gasolio: 5.000 - 1.700 = € 3.300

18.000 - 6.075 = 11.925/3.300 -> 4 anni

AIEL
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B+2(C)

Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

CT 2.0 e solare termico

Caratteristiche collettore:
- Superficie: 2,51 m?
- Producibilita: 1280 kWh/anno

Utilizzo: solo ACS

Incentivo =1792 €
Erogato in unica soluzione
in meno di 1anno

Costi investimento
1.000 €/m?

NEL&
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3 #‘\i“%\\‘goﬂettoﬂ solari
T elettropompa™ :\IE
__ elettropompa e l circuito solare™x
circuito riscaldamento - 2 e i iscelotric

(P mandata '

@
bollutove per ACS

miscelatrice

accumulatore
presa acquedotto
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

Gasolio: 20.000 litri = 200 MWhp
Spesa gasolio: 24.000 €/a

| Caldaia cippato 120 kW
Ce=1,5
1 puffer 1.800 litri = 30 I/kW

zona F | Ce=1,5| 120 kW

| ..o = 6.480 € X 5 anni = 32.400 €

AlEL
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CONTO TERMICO 2.0 (intervento 2B)

Strumento strategico per velocizzare il turnover tecnologico e la riduzione di PM10 e BaP

Investimento ~ € 90.000 (750 €/kW ? + = preventivo!)

Consumo di cippato (A1): 55t = 7.000 € (127 €/t, 32 €/Mwh) = 17.000 € risp.
Investimento € 90.000 — 32.400 (CT 36%) = 57.600 €

Ammortamento semplice: 3 - 4 anni

— Usare i risparmi per la riqualificazione energetica dell’edificio!

AlEL
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Esempio: Minirete pubblica 4 edifici (Municipio, scuola, palestra, asilo)

Gasolio: 50.000 litri = 500 MWhp
Spesa gasolio: 60.000 €/a

caldaia a cippato (con filtro) Pn = 350 kW
—> zona F

Emissioni di PP < 15 mg (Ce=1,5)

| =18.900 € x 5 anni = 94.500 €

a tot

energiadallegno/ Valter Francescato | AIEL
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Investimento ~ € 350.000 (incl. filtro)

Cippato (A1): 140t x 127 €/t =17.780 € > 42.220 € risp.

Investimento € 350.000 — 94.500 (27%) = 255.500 €

BIOCOMBUSTIBILE

. . CERTIFICATO
Ammortamento semplice: ca. 6 anni

— Usare i risparmi per la riqualificazione energetica degli edifici!

AlEL
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Valter Francescato, direttore tecnico
AIEL — Associazione Italiana Energie Agroforestali
francescato.aiel@cia.it

www.aielenergia.it

unsrocerro ANJEL

energiadallegno@

www.energiadallegno.it
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